Nagtosnienie sali sportowej duzej wielkosci
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Projektowany system elektroakustyczny odpowiada¢ bedzie za nagtodnienie
hali sportowej wraz z towarzyszqcymi jej trybunami oraz gtdbwnymi ciggam
komunikacyjnymi. Ze wzgledu na pogtosowy charakter pomieszczenia
oraz potrzebe zapewnienia w tych warunkach odpowiedniej zrozumiatosci
mowy system zrealizowany bedzie w oparciu o elementy wyrbwnane
liniowo typu HX-7. Ze wzgledu na przeznaczenie systemu, bedq one
dodatkowo podparte subwooferami typu FB-150, ktérych zadaniem bedzie
wzmochienie mozliwosci systemu w zakresie reprodukcji tondéw niskich
w trakcie emisji muzyki.

System sktadac sie bedzie z montowanych na stale zestawdw gtoSnikowych,
sekcji amplifikacyjnej oraz stanowiska komentatora. Przewiduje sie mozliwos¢
przytgczania do systemu dalszych zrédet dzwieku — za posrednictwem
przewidzianych w tym celu przytgczy podtogowych.

System przeznaczony jest do reprodukcji dzwieku podczas imprez o charakterze
0g6lnym i sportowym. Spetnia€ on bedzie wymogi niezbedne do reprodukciji

wysokiej jakosci muzyki oraz prowadzenia konferansjerki.

Sercem systemu jest para cyfrowych procesoréw dzwieku: matryca audio
M-9000M2, ktéra odpowiada za wstepnq obrébke sygnatdw audio
dostarczanych ze zrédet dzwieku oraz procesor gtoSnikowy DP-SP3, ktory
odpowiada za optymalizacje barwy oraz zabezpieczenie poszczegdlnych
zespotdw gtosSnikowych przed mozliwosciqg uszkodzenia.

Matryca M-9000M2 pracuje w konfiguracji 4 wejs€ oraz 2 wyjs¢ audio. Do
dwoch jej stereofonicznych wejs¢€ liniowych podtqgczone jest urzqdzenie
wielofunkcyjne, na ktére sktada sie: odtwarzacz CD/mp3, odbiornik Bluetooch,
czytnik kart SD, pamie¢ USB oraz odbiornik radiowy. Przy uzyciu tego
urzgdzenia system pracowa¢ moze w trybie "bezobstugowym’ np. podczas
prowadzenia treningdw, czy prob. Do pozostatych dwdch wejs¢ doprowadzony
bedzie sygnat audio z przytqcza realizatora umieszczonego w spikerni
oraz aktywnego przytgcza audio w obrebie hali. Za posrednictwem jednego
z tych przytgczy do systemu podtqgczona bedzie mogta by¢ kompaktowa
konsoleta foniczna M-164AE, z kolei za jej poSrednictwem do systemu
podtgczone bedqg mogty by¢ kolejne zréodta dzwieku.

Sygnat z M-9000M2 doprowadzony bedzie do wysokiej jakosci cyfrowego
procesora gtosnikowego typu DP-SP3, ktéry odpowiadaé bedzie za
optymalizacje brzmienia oraz zabezpieczenie zestawdw gtosnikowych.



DP-SP3 posiada 2 zbalansowane wejscia oraz 6 zbalansowanych wyjs¢
audio, wszystkie wyposazone w przetworniki AD/DA 24-bit/96kHz. Procesor
udostepnia w poszczegdlnych kanatach: 10-punktowe korektory parametryczne
barwy dzwieku z filtrami o przestrajalnej dobroci (z filtrami ‘notch’ wigcznie),
aktywnqg zwrotnice sygnatowq (crossover) zrealizowanqg przy pomocy
filtréow Linkwitza-Riley’a, linie op6zniajgcq oraz kompresor/limiter. Sygnat
z procesora wyprowadzony bedzie bezposrednio do cyfrowych wzmacniaczy
mocy typu DA-550F odpowiedzialnych za zasilanie zestawéw gtodnikowych.
Kazdy z kanatdbw wzmacniacza bedzie w stanie dostarczyé moc wyjsciowq
rzedu 550W.

Zarowno trybuny, jak i ptyta boiska, nagtoSnione bedq przy pomocy
modutowych systemoéw gto§nikowych typu HX-7B. Pojedynczy zestaw tego
typu zbudowany jest z 4 modutdw gtoSnikowych, z ktérych kazdy posiada
2 gtosniki nisko-§rodkowo tonowe o $rednicy 5,5 cala oraz 1-calowy driver
ciSnieniowy zamkniety w specjalnej konstrukcji falowodzie. HX-7B cechuje
sie mocq znamionowq 750 Wat, efektywnosciq 100 dB SPL (1w/1m) oraz
pasmem przenoszenia w zakresie od 75 Hz do 20 kHz. Cechq wyrdzniajgcq
urzqdzenie jest mozliwos¢ regulacji kgta promieniowania zestawu poprzez
zmiane rozchylenia jego modutéw gtosnikowych. Tq metodg mozna
mechanicznie wysterowaé system w sposdb zapewniajgcy maksymalizacje
‘ilosci’ dzwieku bezposredniego dostarczanego do wtasciwego obszaru
nagtosnienia oraz minimalizacje zjawiska powstawania szkodliwych odbic.

Mozliwosci systemu HX-7 w zakresie reprodukcji tondw niskich powiekszone
zostanqg przez zastosowanie grupy dedykowanych subwooferéw FB-150B.
Subwoofer ten zbudowany
jest na bazie pojedynczego
15-calowego przetwornika
O Mmocy znamionowej
600 Wat. Urzqgdzenie
cechuje sie efektywnosciq
rzedu 93 dB SPL oraz

pasmem przenoszenia
- rosaw s < 10M od 40 do 400Hz.

Uwagi:
- Nagtasniany obszar boiska ma
powierzchnie ok 800 m.kw.

- Obszarem dla widzow jest trybuna

(poj. 1000 miejsc




System realizatora/komentatora sportowego zbudowany bedzie na bazie
miksera dzwieku typu M-164AE. Mikser ten posiada 6 monofonicznych
zbalansowanych wejs¢ mikrofonowo-liniowych oraz 3 stereofoniczne
niezbalansowane wejscia liniowe. W kanatach mikrofonowych udostepnia
3-punktowy, za$ liniowych 2-punkotyw przestrajalny korektor parametryczny.
Dodatkowo mikser posiada wbudowany procesor efektéw wokalnych, ktory
moze by¢ wykorzystany w dowolnym kanale wejsciowym. M-164AE udostepnia
4 wysytki dzwieku — 2 gtéwne wysyiki stereofoniczne (MAIN i SUB) oraz
dwie monofoniczne wysytki AUX. Zaktada sie, iz w zaleznoSci od potrzeby
mikser podtgczany bedzie do systemu w pomieszczeniu spikerni, lub
z poziomu ptyty boiska. Sterowanie matrycq audio bedzie w tych sytuacjach
realizowane odpowiednio: z panelu przedniego matrycy lub kontrolera
wyniesionego ZM-9014. Kontroler posiadac bedzie cyfrowy potencjometr
regulacji gtosSnosci w sali oraz 4 przyciski funkcyjne umozliwiajqgce
przywotywanie grup nastaw tzw. scen. Bedzie tym samym mozliwe
wykorzystywanie systemu w trybie bezobstugowym.

Jako narzedzia pracy komentatorow sportowych przewiduje sie zastosowanie:

Konfiguracje systemu obrazuje ponizszy schemat blokowy:
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Na rysunku obok — sposdb emisji dzwieku
z pojedynczego zestawu gtoSnikowego
HX-7. Poprzez odpowiednie rozchylenie
modutdw gtoSnikowych mozna ograniczy¢
‘ilo§¢” dzwieku kierowanq w strop, lub
podtoge w obszarze nieobjetym

nagtoSnieniem. Mniejsza ilo§¢ dzwieku
odbitego, jaka w rezultacie dociera¢ bedzie do stuchaczy skutkowaé bedzie
wzrostem zrozumiato$ci mowy, co jest szczegblnie istotne w wypadku obiektow

sportowych cechujqcych sie duzym pogtosem.

Poz. Symbol Opis llos¢
M-9000M2 Modutowa matryca audio; maks. 8 wej$¢ i 8 wyjs¢ audio; obstuga priorytetow; 1
1 bogaty zestaw narzedzi do obrébki dzwieku: korektor parametryczny, crossover,
delay, kompresor i bramka szuméw; mozliwo$¢ sterowania zdalnego
Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para wejs$¢ typu MIC/LINE
2 D-001T zrealizowanych 1
na konektorach Euro-Block; Zasilanie Phantom +24V DC
3 D-001R Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para stereofonicznych wejs¢ typu LINE 1
zrealizowanych na konektorach RCA, kanaty monofonizowane
4 RC-001T Modut sterowania zdalnego do M-9000M2; 2 magistrale danych; umozliwia 1
podtaczenie do 16 sterownikéw serii ZM-9000; wymaga zasilania 24V DC
5 AD-246 Zasilacz systemowy 1
6 ZM-9014 Kontroler systemowy 4x przycisk programowalny + 1x potencjometr cyfrowy 1
Przedwzmacniacz do montazu $ciennego, wejscie MIC, wejscia LINE, niezalezna
7 Preamp . . R - 1
regulacja poziomu; wymaga zasilania napieciem statym 24VDC
8 CD/mp3 Urzadzenie wielofunkcyjne: tuner radiowy, CD/mp3, czytnik SD, Bluetooth 2
9 DM-1200 Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej, z wtgcznikiem; czutos¢ - )
52dB; pasmo przenoszenia 50Hz - 12kHz
10 EM-800 Mikrofon pojemno$ciowy o charakterystyce kardiodalnej, na gesiej szyjce; 2
czuto$¢ -35dB; pasmo przenoszenia 60Hz - 20kHz
Odbiornik réznicowy systemu mikrofonéw bezprzewodowych z wbudowanym
11 WT-5800 . 4
rozdzielaczem sygnatu antenowego
12 MB-WT4 Uchwyt do montazu w rack dla pary odbiornikdéw WT-5800 2
13 WM-5325 Nadajnik osobisty bodypack kompatybilny z systemem bezp. WT-5800 2
14 WM-5265 Mikrofon bezprzewodowy z wktadkg dynamiczng kompatybilny z systemem 5
bezp. WT-5800
15 WH-4000H Nagtowny zestaw mikrofonowy 2
Kompaktowy system liniowy o regulowanym kacie otwarcia; moc znamionowa
16 HX-7B 750W, efektywno$¢ 100 dB, pasmo przenoszenia 70 Hz - 20 kHz; obudowa w 8
kolorze czarnym
17 FB-150B Subwoofer dedykowany do wykorzystania z HX-7; obudowa w kolorze czarnym 4
Cyfrowy procesor gtosnikowy; 2 wejscia i 6 wyjs$¢ audio; konfiguracja z poziomu
18 DP-SP3 o . 1
komputera PC; 4 wejscia sterujace
19 DA-550F 4-kanatowy wzmacniacz w klasie D; 4x550Wat/40hm; pasmo przenoszenia 3
20Hz - 20kHz (+1dB/-3dB); konektory Euro-block
20 | Przylacze nascienne Gniazdo nascienne XLR(F) 1
21 | Skrzynia realizatora Przenos$na skrzynia 8U na urzadzenia realizatora; z szufladg na mikrofony 1
22 Rack Szafka nascienna rack 10U z p6tka 1
23 Okablowanie Okablowanie obiektu (zgodnie z rysunkami) 1 kpl.
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