


Projektowany system elektroakustyczny odpowiada¢ bedzie za nagto$nienie
sali sportowej w obrebie ptyty boiska, a takze obszaru przeznaczonego dla widzow.
Projektowana konfiguracja zbudowana jest na bazie urzqdzeh przeznaczonych
do statego montazu, zaktada sie jednak mozliwo$¢€ przytqgczania do systemu
dodatkowych Zrodet dzwieku, ktore niezbedne mogq by¢ do realizacji w obiekcie
wydarzefi o réznym charakterze. Przyjmuje sie, iz punktem sterowania systemu
bedzie przylegajgcy do sali pokdj nauczycielski.

System przeznaczony jest do reprodukciji dzwieku podczas: imprez o charakterze
ogoélnym i sportowym, zgromadzeh takich jak apele szkolne oraz réznego rodzaju

zaje€ sportowo-edukacyjnych.

Centralnym elementem systemu nagtoSnienia jest cyfrowy procesor audio M-9000M2,
ktory odpowiada€ bedzie za cyfrowq obrobke barwy dzwieku oraz jego poprawne
matrycowanie. W tym celu M-9000M2 udostepni uzytkownikowi 10-punktowy korektor
parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linie opdzniajgcq. Urzgdzenie cechuje
sie budowq modutowq — wyposazone bedzie w 4 monofoniczne mikrofonowo-liniowe
wejscia audio, 2 stereofoniczne liniowe wejscia audio oraz 2 liniowe wyjscia audio.
Bedzie ono mogto by¢ w pbzniejszym czasie rozbudowane do maksymalnej konfiguracii
8IN-8OUT. Sterowanie M-9000M2 realizowane bedzie z panelu przedniego urzgdzenia,
dodatkowo w pokoju hauczycieli zaklada sie montaz kontrolera ZM-9002, ktory pozwoli
w cyfrowy sposob regulowaé poziomem gtodnosci w hali oraz zatgczac tzw. ‘sceny,
czyli grupy nastaw dedykowane do realizacji réznego rodzaju wydarzen.

Ze wzgledu na diugosci tras kablowych catos¢ systemu pracowac bedzie w technice
wysokonapieciowej 100V. Za wzmochienie sygnatu w systemie odpowiada¢ bedzie
czterokanatowy cyfrowy wzmacniacz mocy serii DA-250FH. Wzmacniacz wyposazony
bedzie w stosowne zabezpieczenia oraz przystosowany do pracy w technice
wysokonapieciowe;.

Jako zrodta dzwieku w systemie przewidziano:



Urzqdzenia centralne tj. odtwarzacz, odbiorniki bezprzewodowe, wzmacniacz
i matryca audio zamontowane bedq w dedykowanej nasciennej szafce 6U
wyposazonej w potke, ktéra umieszczona bedzie w pokoju nauczycieli. Sterownik
ZM-9002 umieszczony bedzie w sqgsiedztwie szafki.

System bedzie umozliwiat podiqgczenie dodatkowych zrédet dzwieku za posrednictwem
przytgcza audio (nasciennego i/lub podiogowego), ktére umieszczone bedzie
w sali sportowej (dodatkowe zrédha dzwieku przytgczyé bedzie mozna bezposrednio
lub przy uzyciu miksera audio).

Aktywne przytgcze audio sali posiada pojedyncze mikrofonowo-liniowe zbalansowane
wejscie audio oraz pojedyncze liniowe wejscie niezbalansowane. Kazde z tych wejs¢
posiada niezalezny potencjometr regulacji gtosnosci. Za pomocq przytgcza do
systemu podtgczone moze by¢ zrodto muzyki takie jak telefon, czy komputer
(laptop). W wypadku potrzeby realizacji wigkszych form uzytkownik bedzie mogt
wykorzysta¢ mikser M-164AE. Mikser ten wyposazony jest w 6 zbalansowanych
wejs¢ mikrofonowo-liniowych, 5 stereofonicznych wejs¢ liniowych oraz 4 wysyiki
audio. Mikser udostepnia 3-punktowe korektory parametryczne w kanatach
mikrofonowych, ponadto urzqdzenie posiada wbudowany procesor efektow.

Za reprodukcje dzwieku w hali odpowiadaé bedqg dwudrozne kolumny gto$nikowe
typu HS-1200BT rozmieszczone do dzwigardw wzdtuz jej dtugiego boku. HS-1200BT
to kolumna gtodnikowa zbudowana na bazie 12-calowego woofera niskotonowego
oraz wspodtosiowego uktadu 6 zbalansowanych tweeteréw koputkowych. Catosé
konstrukcji cechuje sie efektywnosciq rzedu 97 dB SPL, mocq znamionowq
300W oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 70 Hz do 20 kHz. HS-1200BT
posiada obudowe wykonanq z tworzyw sztucznych. Mocowane jest do Sciany
z wykorzystaniem dedykowanego uchwytu nasciennego HY-1200VB. Zestaw
przystosowany jest do pracy w technice wysokonapieciowej — odczep
zabudowanego w Srodku transformatora regulowany jest przy pomocy
przetgcznika skokowego ulokowanego w tylnej czeSci obudowy.

Dodatkowe dogto$nienie stanowi grupa dwudroznych gto$nikbw nasdciennych
typu BS-1030B. Zestawy tego typu zbudowane sq na bazie gtosnika stozkowego
o Srednicy 12cm oraz tweetera koputkowego zamknietych w obudowie typu
Bass-Reflex. Konstrukcja cechuje sie mocq znamionowq 30 Wat, efektywnosciq




rzedu 90 dB SPL oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 80 Hz do 20 kHz.
Wbudowany transformator mocy udostepnia odczepy: 30, 20, 15,10 i 5 Wat.

Szczegotowq konfigutacje systemu obrazuje zalgczony do tego opracowania
schemat blokowy:
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Poz. Symbol Opis llosé
Modutowa matryca audio; maks. 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ audio; obstuga priorytetéw;
1 M-9000M2 bogaty zestaw narzedzi do obrébki dzwieku: korektor parametryczny, crossover, 1
delay, kompresor i bramka szumoéw; mozliwos$¢ sterowania zdalnego
) D-001T Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para wejs$¢ typu MIC/LINE zrealizowanych )
na konektorach Euro-Block; Zasilanie Phantom +24V DC
Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para stereofonicznych wejs¢ typu LINE
3 D-001R . . 1
zrealizowanych na konektorach RCA, kanaty monofonizowane
Sterownik wyniesiony dedykowany do pracy z matrycg M-9000M2;
4 ZM-9002 s . 1
4 programowalne przyciski oraz potencjometr cyfrowy
5 CD/mp3 Urzadzenie wielofunkcyjne: tuner radiowy, CD/mp3, czytnik SD, Bluetooth 1
Przedwzmacniacz do montazu $ciennego, wejscie MIC, wejscia LINE, niezalezna
6 Preamp . . I . 1
regulacja poziomu; wymaga zasilania napieciem statym 24VDC
7 AD-246 Uniwersalny zasilacz; 24V DC, 600mA 1
Analogowy mikser audio z wbudowanym procesorem efektowym; 6 wejs¢ MIC/LINE,
8 M-164AE o . 1
5 wejs¢ stereo LINE, 4 wyjscia audio, korektor parametryczny
Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej, z wtgcznikiem; czutos¢ -52dB;
9 DM-1200 . 2
pasmo przenoszenia 50Hz - 12kHz
10 DA-250FH 4-kanatowy wzmacniacz w klasie D; 4x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 1
20kHz (+1dB/-3dB); konektory Euro-block
Profesjonalny dwudrozny zestaw gtosnikowy o koaksjalnej konstrukcji; wbudowany
1 HS-1200BT transformator mocy 60W; quazi-liniowy uktad tweeteréw koputkowych oraz woofer 6
srednicy 30cm; efektywno$¢ 97 dB SPL, moc znamionowa 300W, pasmo
przenoszenia 80Hz - 20kHz; obudowa z tworzywa polipropylenowego, czarna
12 HY-1200VB Uchwyt do montazu zestawu HS-120/HS-1200 w orientacji pionowej, czarny 6
Kompaktowy gtosnik nascienny 30W, dwudrozny; efektywnos¢ 90 dB SPL; pasmo
13 BS-1030B . o 6
przenoszenia 80Hz - 20kHz, uchwyt typu ‘U’, czarna obudowa z tw. sztucznych
14 $4.10-HD-EB-GG3 Zestaw bezprzewodowy sktadajacy 'S|e z odbiornika 'pru Diversity oraz mikrofonu 5
dorecznego wyposazonego w dynamiczng wktadke
15 S4.10-BTX-EB-GG3 Kompaktowy nadajnik osobisty typu bodypack do stosowania z S4.10 2
16 MIC-SIEM77 Mikrofon nagtowny do wykorzystania z nadajnikiem S4.10BTX 2
17 YW-4500 Aktywna antena dipolowa z przetacznikiem ttumienia do montazu nasciennego; )
impedancja wyjsciowa 750hm; Czestotliwos¢ odbioru 794-865MHz (UHF)
18 ACC-SPLIT-2W Rozdzielacz antenowy c/w 2 x TNC-TNC kable tgczgce 1
19 Zasilacz antenowy Zasilacz antenowy ze zwrotnicg (12VDC) 2
20 Rack Szafka nascienna rack 6U z potka 1
21 Okablowanie Okablowanie obiektu (zgodnie z rysunkami) 1 kpl.




W sytuaciji, gdy nagtasniany obiekt posiada wiekszq kubature iflub obszary
kibicbw w postaci trybun statych bqdz rozkladanych, konieczne bedzie zastosowanie
wiekszej ilosci zestawdw gtosnikowych, mozna réwniez rozwazy¢ zastosowanie
dwudroznych kolumn gto$nikowych HS-1500BT.

HS-1500BT to dwudrozna kolumna gto$nikowa o mocy 300 Wat zbudowana na
bazie pojedynczego gtosSnika niskotonowego o srednicy 38cm oraz uktadu 6
tweeterow koputkowych umieszczonych w jego osi. Zestaw cechuije sie efektywnosciq
rzedu 98 dB SPL oraz poszerzonym (w stosunku do modelu HS—12OOBT) w zakresie
niskich tonéw pasmem przenoszenia — od 60 Hz do 20 kHz. HS-1500BT posiada

wbudowany transformator mocy, co pozwala wykorzysta¢ zestaw zaréwno
w technice niskonapieciowej, jok i 100V — przy jednym z odczepdw: 60, 30, lub 15 Wat.

Zestaw zamkniety jest w obudowie z tworzyw sztucznych, ktéra moze by¢ mocowana
do &ciany lub sufitu z wykorzystaniem uchwytu typu HY-1500VB. Zestaw moze
by¢ rbwniez podwieszany przy uzyciu ciegien stalowych lub tahcuchoéw, przy
uzyciu tradycyjnych hakdw, ktére zamocowaé mozna do otwordw M8 rozmieszczonych
z kazdej strony obudowy.

Urzqdzenia gtoSnikowe odpowiedzialne za nagto$nienie trybuny i ptyty boiska
zasilane bedq z osobnych obwoddw gtosnikowych, co umozliwi niezaleznqg regulacje
poziomu i barwy dzwieku. W tym celu przewidzie¢ nalezy dodatkowe wzmacniacze
mocy.

Szczegotowq konfiguracje systemu obrazuje zatqczony do tego opracowania
schemat blokowy:
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W sytuacji, gdy trybuna i/lub obszar komunikacyjny za nig umieszczona jest w antresoli
wyposazonej w sufit podwieszany obszar moze by€ nagtosniony przy pomocy gtoSnikow
sufitowych. Aby jako$¢ dzwieku reprodukowanego w tej strefie nie odbiegata znacznie
od dzwieku w gtdwnej czesci pomieszczenia zaleca sie zastosowanie glosnikdw sufitowych
wysokiej mocy, o konstrukcji Bass-Reflex, co pozwoli zapewni¢ odpowiedniq jokos¢

tonoéw niskich.

Poz. Symbol Opis llos¢
Modutowa matryca audio; maks. 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ audio; obstuga priorytetéw;
1 M-9000M2 bogaty zestaw narzedzi do obrébki dzwieku: korektor parametryczny, crossover, 1
delay, kompresor i bramka szumoéw; mozliwosc¢ sterowania zdalnego
) D-001T Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para wejs¢ typu MIC/LINE zrealizowanych 3
na konektorach Euro-Block; Zasilanie Phantom +24V DC
Modut wejsciowy matrycy M-9000M2; para stereofonicznych wejs¢ typu LINE
3 D-001R . . 1
zrealizowanych na konektorach RCA, kanaty monofonizowane
4 T-001T Dwukanatowy modut wyjs¢ liniowych M-9000M2; na konektorach Euro-Block 1
Sterownik wyniesiony dedykowany do pracy z matrycg M-9000M2;
5 ZM-9002 . . 1
4 programowalne przyciski oraz potencjometr cyfrowy
6 CD/mp3 Urzadzenie wielofunkcyjne: tuner radiowy, CD/mp3, czytnik SD, Bluetooth 1
Przedwzmacniacz do montazu $ciennego, wejscie MIC, wejscia LINE, niezalezna
7 Preamp . . . . 1
regulacja poziomu; wymaga zasilania napieciem statym 24VDC
8 AD-246 Uniwersalny zasilacz; 24V DC, 600mA 1
Analogowy mikser audio z wbudowanym procesorem efektowym; 6 wej$¢ MIC/LINE,
9 M-164AE s e . . 1
5 wejsc stereo LINE, 4 wyjscia audio, korektor parametryczny
10 DM-1200 Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kar(':1|0|dalnej, z wiacznikiem; czuto$¢ -52dB; 3
pasmo przenoszenia 50Hz - 12kHz
1 DA-250FH 4-kanatowy wzmacniacz w klasie D; 4x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 1
20kHz (+1dB/-3dB); konektory Euro-block
12 DA-250DH 2-kanatowy wzmacniacz w klasie D; 2x250Wat/100V; pasmo przenoszenia 50Hz - 1
20kHz (+1dB/-3dB); konektory Euro-block
Profesjonalny dwudrozny zestaw gto$nikowy o koaksjalnej konstrukcji; wbudowany
13 HS-15008T transformator mocy 60W; quazi-liniowy uktad tweeteréw koputkowych oraz woofer 10
Srednicy 38cm; efektywnos$¢ 98 dB SPL, moc znamionowa 300W, pasmo
przenoszenia 60Hz - 20kHz; obudowa z tworzywa polipropylenowego, czarna
14 BS-10308 Kompaktowy gtosnik nascienny 30W, dwudrozny; efektywnosé 90 dB SPL; pasmo 6
przenoszenia 80Hz - 20kHz, uchwyt typu ‘U’, czarna obudowa z tw. sztucznych
15 $4.10-HD-EB-GG3 Zestaw bezprzewodowy sktadajacy .5|e z odbiornika t.ypu Diversity oraz mikrofonu )
dorecznego wyposazonego w dynamiczng wktadke
16 S4.10-BTX-EB-GG3 Kompaktowy nadajnik osobisty typu bodypack do stosowania z S4.10 2
17 MIC-SJEM77 Mikrofon nagtowny do wykorzystania z nadajnikiem S4.10BTX 2
18 YW-4500 Aktywna antena dipolowa z przetgcznikiem ttumienia do montazu nasciennego; )
impedancja wyjsciowa 750hm; Czestotliwos¢ odbioru 794-865MHz (UHF)
19 ACC-SPLIT-2W Rozdzielacz antenowy c/w 2 x TNC-TNC kable taczace 1
20 Zasilacz antenowy Zasilacz antenowy ze zwrotnicg (12VDC) 2
21 Rack Szafka nascienna rack 10U z p6tka 1
22 Okablowanie Okablowanie obiektu (zgodnie z rysunkami) 1 kpl.




W sytuacji, gdy w obiekcie znajdujqg sie innego rodzaju obszary wymagajqce
nagtosnienia, takiej jak np. ciagi komunikacyjne, szatnie, czy pomieszczenia
trenerdw, system rozbudowa¢ mozna o kolejne obwody gtodnikowe. NagtoSnienie

poszczegdlnych pomieszczen zrealizowa¢ mozna przy pomocy tradycyjnych
zestawow gtoSnikowych:

Model Opis i cechy

PC-2369 PC-2369 to gtosnik sufitowy szybkiego montazu zrealizowany w oparciu
o pojedynczy przetwornik stozkowy srednicy 16cm. Produkt cechuje sie mocg znamionowg 6 Wat, pasmem
przenoszenia mieszczgcym sie w zakresie od 80 Hz do 20 kHz oraz efektywnoscia 93 dB SPL.
PC-2369 wyposazone jest w transformator 100V udostepniajacy odczepy: 6, 3, 1.5, oraz 0.8 Wat.

BS-1034 BS-1034 to 6-watowy gtosnik nascienny w ptfaskiej obudowie z tworzyw sztucznych. Urzadzenie ma
konstrukcje dwudrozng — za reprodukcje tonéw niskich odpowiada 5 calowy gtosnik stozkowy, natomiast
wysokich — tweeter koputkowy. Zestaw cechuje sie efektywnoscia rzedu 90 dB SPL
oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 120 Hz do 20 kHz. Wbudowany transformator 100V umozliwia
BS-1034 prace przy jednym z odczepoéw: 10, 5, 3, lub 1 Wat.

F-2352SC F-2352SC to dwudrozny gtosnik sufitowy. Zestaw zbudowany jest z 12-centymetrowego gtosnika
stozkowego oraz tweetera koputkowego o tgcznej mocy znamionowej 9 Wat. F-2352SC zapewnia pasmo
przenoszenia w zakresie od 50 Hz do 20 kHz oraz efektywnos¢ rzedu 89 dB SPL. Pod maskownica gtosnika,
w jego panelu przednim, ukryte sa otwory pozwalajgce wykorzysta¢ komore sufitu podwieszanego w roli
Bass-Reflex. F-2352SC posiada transformator 100V z odczepami: 6, 3, 1 oraz 0.5W.

SC-615M SC-615M to gtosnik tubowy o wysokiej sprawnosci — rzedu 112 dB SPL (1W/1m). Urzadzenie cechuje sie
mocg znamionowg 15 Wat oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 280 Hz do 12,5 kHz.
SC-615M dedykowany jest do aplikacji zarbwno wewnetrznych, jak i zewnetrznych — jego obudowa
charakteryzuje sie odpornoscig rzedu IP65, za$ zestaw moze pracowa¢ w temperaturach ujemnych.
Whbudowany transformator 100V pozwala urzgdzeniu pracowaé przy odczepie: 15, 10, 5, lub 3 Wat.
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